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Kata Pengantar 

 

 

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas limpahan rahmat dan 

hidayah-Nya sehingga Prosiding Seminar Nasional MIPA Universitas Negeri Yogyakarta 

(UNY) 2010 ini dapat selesai disusun sesuai dengan tenggat waktu yang telah ditentukan 

oleh panitia. Seminar Nasional MIPA UNY 2010 diselenggarakan bersamaan dengan 

peringatan Dies Natalis UNY ke-46. Di usianya yang ke-46 ini, UNY diharapkan mampu 

berkontribusi dalam usaha pengembangan karakter bangsa demi tercapainya kemajuan, dan 

Fakultas MIPA yang setiap saat bergelut dengan pengkajian dan pengembangan sains dasar 

juga dituntut untuk dapat ikut berperan serta dalam usaha ini.  

 

Dalam rangka mengangkat tema tersebut, Seminar Nasional MIPA UNY 2010 

menampilkan dua makalah utama, yaitu oleh Ir. Sularjo Kerto Atmojo, DESS., M.Sc dari 

Jurusan Teknik Fisika Institut Teknologi Bandung yang menyampaikan makalah 

“Pendidikan dan Penelitian Sains untuk Mendukung Pembangunan Karakter Bangsa” dan 

“Sains dan Pengembangan Karakter Bangsa” yang disampaikan oleh Dr. M. Ali Joko 

Wasono dari Jurusan Fisika Universitas Gadjah Mada. Diharapkan kedua makalah tersebut 

dapat memberikan gambaran jelas bagaimana sains dapat berkontribusi dalam usaha 

pembentukan karakter bangsa. 

 

Selain dua makalah utama yang mengangkat tema pengembangan karakter, dalam seminar 

ini juga disampaikan hasil kajian dan penelitian dalam bidang MIPA dan Pendidikan MIPA 

yang dilakukan oleh para peneliti di universitas dan lembaga penelitian yang ada di 

Indonesia. Makalah-makalah yang disampaikan terbagi atas empat bidang utama, yaitu: 

bidang matematika dan pendidikan matematika, bidang fisika dan pendidikan fisika, 

bidang kimia dan pendidikan kimia, serta bidang biologi dan pendidikan biologi. Seluruh 

makalah yang ada dalam prosiding ini telah disampaikan dalam kegiatan seminar nasional 

yang diselenggarakan pada tanggal 15 Mei 2010 di Fakultas MIPA UNY. 

 

Semoga prosiding ini dapat ikut berperan dalam penyebaran hasil kajian dan penelitian di 

bidang MIPA dan pendidikan MIPA sehingga dapat diakses oleh khalayak yang lebih luas 

dan bermanfaat bagi pembangunan bangsa. 

 

 

 

Yogyakarta, Mei 2010 

 

 Tim Editor 
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Sambutan Ketua Panitia 
 

 

Bismillahirrohmanirrohim 

Assalamualaikum Wr. Wb. 

 

Yang terhormat Rektor UNY, 

Yang terhormat Dekan FMIPA, 

dan yang terhormat para peserta Seminar Nasional FMIPA UNY 

 

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT yang telah mengaruniakan berbagai 

rahmatNya sehingga dapat terselenggarakan “Seminar Nasional Penelitian, Pendidikan dan 

Penerapan MIPA” tanggal 15 Mei 2010 bertempat di Aula FMIPA, Universiyas Negeri 

Yogyakarta (UNY), Kampus Karangmalang, Yogyakarta.  

Selamat berjumpa kembali pada forum Seminar Nasional FMIPA UNY untuk yang sekian 

kalinya, entah sudah berapa kali kita bertemu dalam suasana seperti ini. Semoga 

persahabatan, pertemanan dan persohiban kita semakin erat dan berkembang, sebagaimana 

kata pepatah: musuh satu sudahlah banyak, teman seribu masihlah kurang.  

 Tema Seminar Nasional kali ini Peningkatan Keprofesional Peneliti, Pendidik 

dan Praktisi MIPA untuk mendukung Pembangunan Karakter Bangsa”. Tema ini sejalan 

dengan salah satu cita-cita atau visi-misi UNY yang akan menghasilkan lulusan yang 

berkarakter. Dapat dikatakan UNY merupakan Kampusnya orang yang memiliki karakter. 

Oleh karena itu, seminar nasional kali ini mendatangkan pembicara yang memiliki 

kepakaran dalam pembangunan karakter yaitu: Ir. Sularjo Kerto Atmojo, DESS, MSc dari 

Teknik Fisika ITB dan Dr. Moh. Ali Joko Wasono dari Jurusan Fisika UGM. 

 Bapak Rektor, Bapak Dekan dan Peserta seminar yang terhormat. Seminar kali 

ini dihadiri oleh 163 pemakalah, dan 79 yang terdiri non-pemakalah dan undangan. 

Pemakalah dan peserta berasal dari berbagai Universitas, Institusi atau Lembaga Penelitian 

di Indonesaia, diantaranya: LAPAN, UGM, Univ. Bengkulu, UAD, UII, UPI, UNNES, 

UNESA, UNIBRW, UNEJ, dan UIN Yogyakarta. Peserta seminar ini berasal dari berbagai 

bidang MIPA: Matematika, Fisika, Kimia dan Biologi dengan beragam tema atau judul. 

 Seminar ini tidak mungkin terselenggara tanpa bantuan dari berbagai pihak. Oleh 

karena itu, kami mengucapkan terima kasih yang sebesar-besar kepada Bapak Dr. 

Rachmad Wahab, MPd, Rektor UNY dan juga kepada Pembantu Rektor di UNY, Dr. 

Ariswan, dekan FMIPA dan juga kepada Pembantu Dekan di FMIPA. Sebagai ketua 

panitia, saya juga menyampaikan rasa terima kasih yang setinggi-tinginya kepada semua 

anggota panitia yang telah bekerja keras dan ikhlas demi suksesnya pelaksanaan kegiatan 

ini.         

 Kami menyadari sepenuhnya bahwa terdapat kekurangan, kesalahan dan 

keterbatasan dilam penyelenggaraan kegiatan ini. Oleh karena itu, kami dengan tulus iklas 

untuk meminta maaf yang sebesar-besarnya dengan kerendahan hati. Akhirnya, kami 

berharap seminar nasional ini berjalan dengan lancer, sukses dan bermakna untuk 

mewujudkan Pendidikan Indonesia lebih gilang-gemilang.  

 

Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 

 

Ketua Panitia 

 

Dr. Hari Sutrisno 
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SAMBUTAN DEKAN FMIPA UNY 

 

 

 Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah 

melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita sekalian. Salah satu nikmat yang sekarang 

kita rasakan adalah nikmat kesehatan sehingga kita dapat menyelenggarakan seminar 

nasional ini. 

 Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan ucapan terima 

kasih kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran kepanitiaan seminar nasional penelitian 

dan pendidikan MIPA yang telah mempersiapkan terselenggaranya seminar nasional ini. 

Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan mengingat FMIPA Universitas Negeri 

Yogyakarta (UNY) sedang bekerja keras untuk menggapai pengakuan publik sebagai 

fakultas yang berkualitas dalam melaksanakan sistem manajemen mutu menuju world 

class university (WCU). Kualitas di atas adalah kualitas yang berimbang dalam seluruh 

bidang Tri Darma Perguruan Tinggi, dengan tetap mengedepankan karakter mulia dalam 

melaksanakannya. Secara khusus perkenankan pula saya sampaikan terima kasih kepada 

yang terhormat Bapak  Ir. Sularjo Kertoatmojo, DESS, MSc, dari Teknik Fiska ITB dan 

Dr. Moh. Ali Joko Wasono dari Jurusan Fisika FMIPA UGM  yang telah berkenan menjadi 

pembicara kunci pada seminar nasional ini. 

 Seminar nasional dengan tema ”Peningkatan Keprofesionalan Peneliti, Pendidik 

dan Praktisi MIPA untuk Mendukung Pembangunan Karakter Bangsa” tentu saja akan 

bermanfaat bagi pengembangan ilmu matematika dan IPA pada masa yang akan datang. 

Pengembangan tersebut tentu saja  baik ditinjau dari sisi materi, penelitian maupun 

teknologi pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat- sifat pada 

ilmu ke-mipa-an  itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu 

pengetahuan dan teknologi akan dicapai manakala pemahaman terhadap ilmu dasarnya 

sangat memadai. Dimulai dari persoalan mipa sederhana sampai pada aplikasi bidang 

Fisika, Kimia, matematika, dan Biologi dalam teknologi yang sesuai dan bahkan pada 

bidang Ekonomi sekalipun. Oleh karena itu penelitian Bidang MIPA dan teknik 

pembelajaranya perlu dilakukan terus menerus agar aplikasi pada bidang- bidang di atas 

dapat dipahami oleh pembelajarnya. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para 

peneliti dan prakstisi pendidikan bidang Matematika dan IPA dapat meramu bidang ini, 

sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam kelas, mampu melakukan penelitian, dan 

mengimplementasikan terapannya pada teknologi yang sesuai. 

 Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar  yang 

diselenggarakan oleh FMIPA UNY ini dengan harapan semoga memberikan pencerahan 

bagi kita khususnya yang selalu telibat dalam penelitian, pembelajaran dan aplikasi bidang 

MIPA dalam kehidupan kita masing- masing. 

 

  

Dekan, 

 

 

Dr. Ariswan 

NIP 19590914 1988031 003  
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Abstrak 

Dalam paper ini akan dibahas perumusan optimisasi portofolio Mean-MVaR di bawah 

model indeks berganda dengan volatilitas tak konstan dan efek long memory. Dalam 

model indeks berganda diasumsikan bahwa korelasi return antar saham terjadi karena 

saham-saham bereaksi terhadap perubahan pada indeks pasar umum dan indeks lainnya. 

Data indeks pasar umum maupun indeks lainnya seringkali memiliki volatilitas tak 

konstan, dan juga terdapat efek long memory. Volatilitas tak konstan akan dimodelkan 

menggunakan model-model GARCH, sedangkan efek long memory dimodelkan 

menggunakan model ARFIMA. Melalui model indeks berganda digunakan untuk 

menentukan rata-rata dan deviasi standar guna menghitung Modified Value-at-Risk 

(MVaR), sebagai ukuran tingkat risiko investasi. Selanjutnya, rata-rata (Mean) dan 

MVaR akan digunakan untuk merumuskan persoalan optimisasi portofolio. Optimisasi 

portofolio dibentuk dengan menggunakan Lagrangean Multiplier, dan penyelesaiannya 

dilakukan menggunakan teorema Kuhn-Tucker. Sebagai ilustrasi penggunakan metode 

ini akan dianalisis lima saham yang diperdagangkan di pasar modal Indonesia. 

Kata Kunci: Model indeks, MVaR, ARFIMA, GARCH, Lagrangean Multiplier, Kuhn-

Tucker. 

 

Abstract 

This paper will discuss the formulation of the Mean-MVaR portfolio optimization under 

multiple-index model with non constant volatility and the long memory effects. In the 

multiple index models assumed that the correlation between stock returns occurs 

because the stocks react to changes in general market indices and other indices. 

General market index data and other indices often have non constant volatility, and 

there also long memory effect. Non constant volatility will be modeled using GARCH 

models, while the long memory effect is modeled using ARFIMA model.  The multiple 

index models used to determine the mean and standard deviation to calculate Modified 

Value-at-Risk (MVaR), as a measure of the level of investment risk. Furthermore, the 

mean and MVaR will be used to formulate the portfolio optimization problem. Portfolio 

optimization is formed using Lagrangean Multiplier, and completion is done using the 

Kuhn-Tucker theorem. As an illustration of the use of this method will be analyzed five 

stocks traded in the Indonesian capital market. 

Keywords: Index model, MVaR, ARFIMA, GARCH, Lagrangean Multiplier, Kuhn-

Tucker. 
 

 

PENDAHULUAN 

Model indeks berganda didasarkan pada pengamatan bahwa harga suatu saham berfluktuasi 

searah dengan indeks harga pasar dan indeks ekonomi lainnya. Secara khusus dapat diamati bahwa 

kebanyakan saham cenderung mengalami kenaikan harga jika indeks harga saham dan indeks 
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