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Kata Pengantar dari Presiden IndoMS

Assalaamu’alaikum warahmatullaahi wabarakatuh.
Salam sejahtera bagi kita semua.

Pertama-tama, marilah kita memanjatkan puji syukur ke hadirat Allah
SWT, Tuhan Yang Maha Esa, atas berkah, hidayah dan rahmatNya sehingga
kami dapat menyelesaikan Prosiding Konferensi Nasional Natematika
(KNM) XV yang telah diadakan di Manado tanggal 30 Juni — 3 Juli 2010.

KNM XV dan Konggres IndoMS ini dilakukan atas kerjasama antara
IndoMS dan Universitas Negeri Manado, dengan mengambil tema:

“Matematika Hidup untuk menghidupkan Ilmu lainnya”.
Untuk itu saya atas nama IndoMS mengucapkan terima kasih dan
penghargaan yang tinggi kepada Rektor UNIMA yang telah secara aktif
mengusulkan UNIMA sebagai penyelenggara KNM XV dan konggres
IndoMS.

Tema ini sejalan dengan filosofi llmu Matematika, yang sejak dulu
dipandang sebagai ilmu alat (servant of sciences), sehingga lebih dikenal
sebagai ilmu yang dapat digunakan untuk membantu ilmu pengetahuan
lainnya seperti fisika, biologi, kimia, rekayasa, dan lain sebagainya dalam
menyelesaikaan suatu masalah. Disamping itu, matematika juga dikenal
sebagai queen of sciences, dimana periset matematika dapat meneliti
matematika tanpa bantuan bidang lain. Dalam riset sekarang, matematika
lebih mengarah sebagai bahasa ilmu pengetahuan (Language of
Sciences), dimana matematika dapat mengungkap berbagai fenomena,
seperti fenomena alam, sosial, budaya, ekonomi, bahkan politik. Melalui
pemodelan matematika dalam arti umum, berbagai fenomena tersebut dapat
diselesaikan. Oleh karena itu, seiring dengan kecenderungan riset
multidisiplin, matematika dipandang semakin penting.

Telah kita maklumi bersama bahwa dalam pembangunan nasional,
khususnya dalam pengembangan IPTEK, peranan ilmu-ilmu dasar (Basic
Sciences) termasuk Matematika tidak dapat diabaikan. Hal ini didasarkan
pada kenyataan bahwa teknologi menengah dan tinggi juga mengandung
komponen ilmu-ilmu dasar termasuk Matematika dalam kadar yang tinggi
pula. Oleh karena itu kebutuhan SDM yang menguasai Matematika lanjut
merupakan hal yang sudah tidak dapat dihindari.

IndoMS (Indonesian Mathematical Society), yang dahulu dikenal
sebagai Himpunan Matematika Indonesia, adalah suatu forum bagi
matematikawan/wati, pengguna matematika maupun penggemar matematika
di seluruh Indonesia. Himpunan ini merupakan organisasi profesi yang
sifatnya ilmiah, non profit dan non pemerintah, yang didirikan pada tanggal
15 Juli 1976 di Bandung, Jawa Barat.

Himpunan ini mempunyai tujuan sebagai sarana untuk berkomunikasi
dan bertukar pikiran bagi matematikawan/wati di seluruh Indonesia. Selain
itu IndoMS juga mempunyai komitmen untuk meningkatkan Pendidikan
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Matematika dan meningkatkan peran Bidang Matematika di Indonesia.
Berdasarkan data tahun 2010, IndoMS mempunyai anggota yang resmi
terdaftar sebanyak 1.283 orang dengan kualifikasi S3 tidak kurang dari 200
orang, guru besar orang tidak kurang dari 40 orang dan yang lain
berkualifikasi S1, yang terdiri dari dosen, peneliti dan guru yang tersebar di
9 (sembilan) wilayah kepengurusan dan pusat.

Kami pengurus pusat IndoMS mengucapkan banyak terima kasih
kepada semua reviewer, editor, dan semua pihak yang tidak dapat saya
sebutkan sata-persatu atas dedikasinya dalam membantu menyelesaikan
prosiding ini. Kepada semua penulis kami atas nama IndoMS minta maaf
atas terlambatnya prosiding ini, karena suatu alasan yang tidak mungkin
kami sampaikan dalam sambutan ini.

Demikian sambutan dari kami. Semoga prosiding ini bermanfaat tidak
hanya untuk kepentingan para pemakalah, melainkan juga bagi kemajuan
ilmu matematika di Indonesia.

Wassalaamu’alaikum warahmatullaahi wabarakatuh.
Yogyakarta, 14 Desember 2011

Presiden IndoMS 2008-2012

Prof. Dr. rer. nat. Widodo, M.S.
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Kata Pengantar dari Panitia KNM XV

Pada Kongres Himpunan Matematika Indonesia (The Indonesian
Mathematical Society - IndoMS) yang dilaksanakan di Universitas
Sriwijaya Palembang, salah satu keputusan adalah menetapkan KNM ke-15
dilaksanakan di Kota Manado dan sebagai penyelenggara adalah Universitas
Negeri Manado. Atas dasar Surat Keputusan tentang Penetapan
Penyelenggara KNM XV dan Kongres Himpunan Matematika Indonesia
Tahun 2008 serta pengangkatan Ketua Umum dan Ketua Penyelenggara
KNM XV dan Kongres Himpunan Matematika Indonesia, bernomor
006/Pres/IndoMS/X1/2008, tertanggal 8 November dan Surat Keputusan
Rektor Universitas Negeri Manado tentang Pembentukan Panitia
Konferensi Nasional dan Kongres Himpunan Matematika Indonesia di
Universitas Negeri Manado tahun 2009 No.: 1298/H41/HK/2009 tertanggal
20 Februari 2009, panitia telah melaksanakan kegiatan tersebut pada 30
Juni — 3 Juli 2010.

Salah satu tugas panitia pascakonferensi adalah menyelesaikan buku
prosiding yang berisi kumpulan makalah yang disampaikan pada KNM XV.
Prosiding ini berisikan makalah yang kami kelompokkan atas bidang:
Matematika Terapan, Pendidikan Matematika, Statistika, Aljabar,
Komputer dan Kombinatorika, Analisis dan Geometri dan lain-lain.

Banyak kendala yang dihadapi oleh panitia dalam penyesaian buku
prosiding dan salah satu kendala adalah kurangnya pengalaman panitia.
Oleh sebab itu, kami panitia memohon maaf kepada semua pihak yang
berkaitan dengan penerbitan prosiding ini atas keterlambatannya.

Selaku orang yang percaya, kami panjatkan syukur kepada Tuhan
Yang Maha Esa, karena hanya atas pertolongan-Nyalah buku prosiding ini
dapat diterbitkan. Juga kami menyampaikan terima kasih kepada Rektor
Universitas Negeri Manado Prof. Dr. Philoteus E.A. Tuerah, M.Si., DEA
dan Presiden IndoMS beserta Pengurusnya yang telah banyak membantu
panitia sehingga buku prosiding dapat diterbitkan. Terima kasih juga kami
sampaikan kepada pemakalah yang sudah mengirimkan dan mengijinkan
makalahnya dimuat dalam prosiding ini. Terima kasih pula kami sampaikan
kepada para penelaah makalah yang dengan suka rela bekerjasama dengan
panitia.

Akhir kata, kami segenap panitia KNM XV berharap kiranya buku
prosiding ini boleh bermanfaat untuk pengembangan matematika di
Indonesia, sesuai dengan tema KNM XV adalah “Matematika hidup untuk
menghidupkan ilmu lainnya”. Tema ini diangkat berdasarkan filosofi dari
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Dr. Sam Ratulangi, yakni Sitou Timou Tomou Tou, yang artinya “manusia
hidup untuk memanusiakan orang lain”. Terima kasih.

Manado, 11 Desember 2011
Ketua Panitia KNM XV

Prof. Dr. Julius Lolombulan
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HIlm. 623—632

VALUE-AT-RISK DI BAWAH CAPM TRANSFORMASI
KOYCK DENGAN VOLATILITAS TAK KONSTAN

SUKONO?!, SUBANAR? DAN DEDI ROSADI®

Jurusan matematika, FMIPA, Universitas Padjadjaran, JI. Raya Jatinangor Km 21, Jatinangor,
Sumedang-Bandung, fsukono@yahoo.com
ZJurusan Matematika, FMIPA, Universitas Gajah Mada, JI. Sekip Utara Bulak Sumur 21,
Yogyakarta 55281, subanar@yahoo.com
®Jurusan Matematika, FMIPA, Universitas Gajah Mada, JI. Sekip Utara Bulak Sumur 21,
Yogyakarta 55281, dedirosadi@ugm.co.id

Abstract. This paper will analyze the Value-at-Risk (VaR) under the Capital Asset Pricing
Model (CAPM) and Koyck distribution with non constant volatility. In the CAPM, the
expected rate of return of a stock is equal to the risk-free rate of return plus the risk premium
by beta coefficients. Here are assumed rates of the stock return under the CAPM with lagged,
i.e. the past affects the risk premium on today's stock return movements. To estimate the beta
coefficient in the CAPM with lagged, will done by Koyck distribution approach. VaR as a
measure of the level of investment risk, will be formulated based on the CAPM with lagged
and Koyck distribution, with the assumption that the rate of return of the market index has
non constant volatility, will be modeled with a generalized autoregressive conditional
heteroscedastic (GARCH) models. The results of the formulation are used to analyze
investment risk on some stocks that are traded at the capital markets in Indonesia.

Key words: ARMA model, GARCH models,CAPM, Koyck distribution, Value-at-Risk, back
test..

Abstrak. Paper ini akan membahas perumusan Value-at-Risk (VaR) di bawah Capital Asset
Pricing Model (CAPM) dan distribusi Koyck dengan volatilitas tak konstan. Dalam CAPM,
tingkat pengembalian yang diharapkan dari suatu saham adalah sama dengan tingkat
pengembalian bebas risiko ditambah premi risiko dengan koefisien beta. Disini diasumsikan
tingkat pengembalian saham di bawah CAPM dengan lagged, yaitu premi risiko masa lalu
berpengaruh pada pergerakan tingkat pengembalian saham masa kini. Untuk mengestimasi
koefisien beta dalam CAPM dengan lagged, akan dilakukan dengan pendekatan distribusi
Koyck. VaR sebagai ukuran tingkat risiko investasi, akan dirumuskan berdasarkan CAPM
dengan lagged dan distribusi Koyck tersebut, dengan asumsi bahwa tingkat pengembalian
indeks

pasar memiliki volatilitas tak konstan, dan akan dimodelkan dengan model-model GARCH.
Hasil penurunan rumus ini selanjutnya akan dipergunakan untuk menganalisis risiko investasi
pada beberapa saham yang diperdagangkan dalam pasar modal di Indonesia.

Kata Kunci: Model ARMA, model GARCH, CAPM, distribusi Koyck, Value-at-Risk, back test.
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