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Abstrak 

Teknologi penerangan terus berkembang untuk memenuhi kebutuhan efisiensi dan 

efisasi yang lebih besar. Salah satu inovasi dalam teknologi penerangan adalah lampu 

berbasis Solid-State Lighting (SSL) berdimensi besar (planar), yaitu dengan 

menambahkan bahan phosphor di atas pelat pandu gelombang dengan LED biru atau 

ultra-violet sebagai sumber pengeksitasi hingga menghasilkan lampu putih. Terdapat 

dua jenis bahan phosphor, yaitu phosphor organik dan phosphor anorganik. Phosphor 

organik memiliki efisiensi kuantum mendekati 100%, akan tetapi suhu degradasi 

bahan tersebut hanya sekitar 200
o
C, sehingga dibutuhkan bahan lain untuk menjaga 

daya tahan (life time) phosphor organik. Penelitian ini menggunakan phosphor 

organik DCM (4-(dicyanomethylene)-2-methyl-6-(pdimethylaminostyryl)-4H-pyran) 

yang didoping ke dalam matriks kopolimer hibrid TMSPMA(3-

(Trimethoxysilyl)propyl methacrylate)-TEMS(triethoxymetylsilane). Kemudian dibuat 

dalam bentuk lapisan tipis di atas substrat kaca dengan variasi konsentrasi tertentu 

melalui teknik spray-airbrush. Berdasarkan hasil karakterisasi spektrum emisi dan 

absorbsi yang telah dilakukan, konsentrasi optimum dalam pembuatan lapisan tipis 

adalah 0,6 g/mL. Lapisan tipis juga mampu mengabsorp panjang gelombang pada 

rentang 400-550nm dan mengemisikan panjang gelombang pada rentang 500-700nm. 

Dengan demikian, lapisan tipis kopolimer hibrid TMSMPA-TEMS dengan doping 

DCM dapat digunakan sebagai bahan luminisensi untuk lampu planar berbasis SSL. 

Kata Kunci: Solid-State Lighting, phosphor organik, kopolimer hibrid, Spray-

airbrush 

Abstract 

Higher efficiency and efficacy are the purpose of lighting technology. Planar based 

Solid-state Lighting (SSL) is a promising innovation on lighting technology which 

provides higher efficiency and efficacy. It develops by coating light guide plate with 

phosphor material and putting blue or UV LED as light sources, therefore white light 

can be emitted brightly. There are two kinds of phosphor material can be used, which 

are organic phosphor and inorganic phosphor. Organic phosphor has near to 100% 

of quantum efficiency which means it has big potential to develop. Although it has a 

lower decomposition temperature, which around 200
o
C, other materials might be used 

to maintain the life time. This research uses matrix of hybrid copolymer TMSPMA(3-

(Trimethoxysilyl)propyl methacrylate)-TEMS(triethoxymetylsilane) to trap organic 

phosphor DCM (4-(dicyanomethylene)-2-methyl-6-(pdimethylaminostyryl)-4H-pyran). 

The thin films have been synthesised using spray-airbrush technique on glass 

substrate through different concentrations. Irradiance and absorbance spectra of thin 

films show that there is an optimum concentration which is 0.6 g/mL. The thin films 

also absorb light in around 400-550nm, then emit light in around 500-700nm. 

Therefore, the thin film of TMSPMA-TEMS doped by DCM might be use as 

luminescent material on planar based SSL. 

Keywords: Solid-State Lighting, phosphor organik, kopolimer hibrid, Spray-airbrush 
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