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Abstrak

Pendekatan kopling cahaya atau light wave coupling (LWC) pada lampu solid state lighting (SSL)
panel lebar (planar), merupakan salah satu teknik untuk menghasilkan distribusi pencahayaan yang
lebih efisien. Pada sistem LWC, proses pendistribusian cahaya menggunakan bantuan pelat pandu
gelombang yang diintegrasikan dengan sumber pengeksitasi yaitu lampu led. Pelat pandu gelombang
tersebut berupa light guide plate (LGP) berbahan dasar PMMA (polimethyl methacrylate) yang biasa
digunakan pada displai layar datar. Pada penelitian ini dikembangkan proses pembuatan lapisan tipis
polimer hibrid TMSPMA (trimethoxysilylpropyl methacrylate) terdoping fosfor organik DCM (4-
(dicyanomethylene)-2-methyl-6-(4-dimethylaminostyryl-4H-pyran) di atas substrat pandu gelombang
menggunakan teknik spray-air brush. Lapisan tipis tersebut berfungsi sebagai bahan luminesensi
untuk mengkonversi emisi cahaya yang berasal dari sumber pengeksitasi. Penggunaan polimer hibrid
sebagai matriks merupakan salah satu upaya dalam menjaga daya tahan (/ife time) fosfor organiknya
agar tidak mudah mengalami degradasi. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa teknik deposisi spray-
air brush cocok digunakan untuk membuat lapisan polimer hibrid berukuran besar (> 10 cm?) secara
lebih efektif dan efisien, dibandingkan dengan teknik deposisi lainnya. Selain itu, penggunaan pelat
pandu gelombang pada sistem kopling cahaya terbukti dapat meningkatkan intensitas emisi dan

menghasilkan distribusi pencahayaan lebih luas.

Kata Kunci: Solid State Lighthing (SSL), Light Wave Coupling (LWC), TMSPMA, fosfor organik,
spray-air brush
Abstract

Light wave coupling (LWC) approach in solid state lighting (SSL) planar is the one of method that
offer an efficient in light distribution. In LWC system, optical wave guide plate is used in order to
enhance light distribution which is integrated with LED lamp as an excitation source. PMMA based
light guide plate (LGP) is used which is commonly utilized in flat panel display technology. This
research introduce the thin film preparation of hybrid polymer TMSPMA (trimethoxysilylpropyl
methacrylate) doped by organic chromophore DCM (4-(dicyanomethylene)-2-methyl-6-(4-
dimethylaminostyryl-4H-pyran) via sol-gel route and deposited onto LGP as a substrate using spray-
air brush technique. Poly-TMSPMA is used as a matrix to trap the molecules of organic phosphor to
avoid it from color degradation. This thin film serves as material luminescence for color conversion
from source led lamp as an excitation source. The results shows that spray-air brush technique is
suitable for deposition in large area (>10 cm?) and effectively and efficiently compared with the other
technique. Besides that, it is shown that the irradiance of luminescence thin film on optical wave
guide substrate would be increase and produce a better apportionment light.

Keywords: Solid State Lighting (SSL), Light Wave Coupling (LWC), TMSPMA,
chromophore, spray-air brush.

organic

1. Pendahuluan

Teknologi lampu berkembang cukup pesat
semenjak ditemukannya lampu fluoresensi gas
merkuri yang dipatenkan oleh Hewwit lebih dari satu
abad yang lalu [1]. Lampu fluoresensi pada saat itu
dinyatakan sebagai lampu dengan efisiensi tinggi dan
umur yang lebih panjang bila dibandingkan dengan

jenis lampu pijar (filamen karbon). Jenis lampu
fluoresensi (FL) mulai dikomersialisasikan sejak
tahun 1940 dan terus mengalami perkembangan
berkaitan dengan ditemukannya material fosforus
baru yang dapat mengkonversi sinar ultra-violet
menjadi sinar tampak. Hingga saat ini, lampu FL
umum digunakan sebagai sumber penerangan pada
perangkat display/layar LCD (liquid crystal display).
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