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Kajian Pembuatan Oksida Grafit untuk Produksi Oksida Grafena
dalam Jumlah Besar

Norman Syakir, Rhesti Nurlina, Syafiul Anam, Annisa Aprilia, Sahrul Hidayat, Fitrilawati®
Departemen Fisika Universitas Padjadjaran
Jalan Raya Jatinangor Km 21 Jatinangor Sumedang Jawa Barat

#fitrilawati@phvs.unpad.ac.id

Abstrak — Oksida grafit (GO) telah berhasil disintesis menggunakan metode Hummers dari serbuk grafit dengan pelarut
asam sulfat (H,SO,), natrium nitrat (NaNOs), kalium permanganat (KMnO,), dan hidrogen peroksida (H,0,). Hasil
sintesis berupa pasta dicuci dengan asam klorida (HCI) dan akuades berulang-ulang untuk mendapatkan GO yang
relatif murni. Pasta tersebut selanjutnya dikeringkan dan digerus untuk karakterisasi EDS (Energy Dispersive
Spectroscopy), difraksi XRD (X-ray Difraction), dan spektroskopi FTIR (Fourier Transform Infrared). Untuk mengupas
lembaran GO menjadi lapisan lebih tipis, pasta yang dihasilkan tersebut didispersikan dalam akuades, kemudian
disonikasi serta disentrifugasi. Hasil yang didapat dikarakterisasi dengan menggunakan spektroskopi UV-Vis. Hasil
karakterisasi sampel serbuk menunjukkan telah terjadi perubahan struktur grafit dengan terbentuknya gugus-gugus
fungsional oksigen.

Kata kunci: grafit, oksida grafit, metoda Hummers, oksida grafena

Abstract — Graphyte oxide (GO)has successfully synthesized using Hummers method from graphite powder using,
sulfuric acids (H,SOj,), sodium nitrate (NaNOs), kalium permanganat (KMnQ,), and peroxide acids (H,0,). The result
seem as GO pasta then it was rinsed using chloric acids (HCI) and aquades for many times to get a pure GO pasta.
Following this, the pasta was dried then grind to form pure GO powder for characterisation purpose using EDS (Energy
Dispersive Spectroscopy), XRD diffraction (X-ray Difraction), and FTIR (Fourier Transform Infrared) spectroscopy. To
exfoliate GO flakes to become more thinner as GO sheets, the pure GO pasta was dispersed in aquades follow by
sonication and sentrifugation. The result was characterized using UV-Vis absorbance spectroscopy. The
characterization results show that the structure of graphite power has been change to graphite oxide, indicated by
forming the functional cluster of oxygen.

Key words: graphyte, graphyte oxide, Hummers methods, graphene oxide

I. PENDAHULUAN
Grafena (Graphene) merupakan material dua dimensi ] s | £
. . i . . orarr 3 oksbA § | oksa  § REDUCED g A
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tahun 2004 oleh Andre K. Geim dan Konstantin Ll w3 P
Novoselov [1]. Saat ini grafena banyak diinvestigasi oleh ﬁ-‘-f-‘-r '5:,,";;{7:-3‘ {7,;;;-;*
para peneliti dari berbagai bidang karena tertarik dengan . a2 4 “

keunggulan dan sifat unik yang dimilikinya. Dengan
ketebalan sekitar satu atom karbon, grafena memiliki
transparansi optik hingga 97,7% [2]. Meskipun sangat

I

Gambar 1. Skema pembuatan grafena dari grafit [6]

Konsentrasi

tipis, kekuatan grafena melebihi baja. Ikatan kovalen
antar karbon yang kuat menyebabkan grafena sulit untuk
diregangkan, sehingga memiliki modulus Young hingga
1,1 TPa [3]. Struktur yang terdiri dari lapisan-lapisan
membuat grafena sangat konduktif dengan mobilitas
pembawa muatan hingga 200.000 cm®V’s™ [4] dan
konduktivitas termal hingga 5.300 Wm™K™ [5]. Dengan
keunggulan sifat yang dimilikinya, grafena berpotensi
besar untuk dikembangkan sebagai komponen perangkat
elektronik.

Grafena dapat disintesis melalui pengolahan grafit,
menjadi lembaran-lembaran tunggal grafena seperti yang
diilustrasikan pada Gambar 1 [6]. Secara sederhana
grafit dioksidasi menjadi oksida grafit (GO), kemudian
lembaran-lembaran oksida grafit tersebut dikelupas
(exfoliated) dalam air hingga terbentuk oksida grafena.

oksigen dalam oksida grafena dapat
direduksi hingga habis meninggalkan lapisan grafena.
Oksida grafena diyakini dapat menjadi prekursor yang
menjanjikan untuk produksi grafena dalam skala besar.
Untuk memperoleh oksida grafena, maka sebelumnya
harus dibentuk GO. Graphite oxide yang dikenal sebagai
graphitic acid telah ditemukan sejak tahun 1859 setelah
Brodie mengoksidasi Ceylon graphite dengan campuran
kalium klorida (KCIO3) dan asam nitrat (HNO3) [7].
Sejak itu ada berbagai cara dikembangkan untuk
memperoleh GO. Staudenmaier mengembangkan metode
Brodie dengan menambahkan sulfida pada pelarut
oksidanya. Namun menurut Hofmann, Frenzel, dan
Hamdi, metode Staudenmaier membutuhkan waktu
oksidasi yang lebih lama dan menghasilkan produk
samping yang berbahaya [7]. Pada tahun 1958, William
S. Hummers dan Richard E. Offeman mempublikasikan
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