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PENGARUH PANJANG GELOMBANG EKSITASI TERHADAP KOORDINAT WARNA
EMISI PADA BAHAN KONVERSI WARNA BERBASIS POLIMER HIBRID

NORMAN SYAKIR ¥, YOLLA SUKMA HANDAYANI, FITRILAWATI

Jurusan Fisika,
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Padjadjaran
JI. Raya Bandung-Sumedang KM 21Jatinangor 45363

Abstrak. Pemilihan panjang gelombang eksitasi merupakan tahap yang krusial dalam perancangan divais
sumber cahaya (lighting) yang bekerja atas dasar prinsip fotoluminesensi. Akan dipelajari pengaruh panjang
gelombang eksitasi terhadap koordinat warna emisi bahan fotoluminesen yang terbuat dari kromofor organik
RGB (Red, Green, Blue) yang didoping dalam polimer hibrid (PH). Pembuatan prekursor PH menggunakan
metode sol-gel dengan monomer TMSPMA (3-(trimethoxysilyl) propyl methacrylate). Kromofor organik
RGB sudah tercampur dan fotoinisiator Irgacure-819 ditambahkan ke dalam prekursor polimer hibrid.
Campuran tersebut selanjutnya dibuat menjadi lapisan tipis dengan teknik spincoating, lalu
difotopolimerisasi dengan menggunakan cahaya UV (365nm). Sumber eksitasi yang digunakan berupa LED
dengan panjang gelombang maksimum 370nm, 385nm, dan 400nm. Spektrum emisi diukur menggunakan
spektrometer flouresensi dan koordinat (x,y) warna emisi dihitung menggunakan standard CIE1931. Hasil
yang didapat dipergunakan untuk menentukan panjang gelombang eksitasi yang sesuai dalam perancangan
divais LED hibrid menggunakan bahan konversi warna berupa polimer hibrid yang didoping dengan
kromofor organik RGB.

Kata kunci : Polimer hibrid, panjang gelombang eksitasi, diagram CIE 1931, kromofor organik

Abstract. Selection of excitation wavelength is very crucial step in designing lighting devices based on
photoluminescence principle. We study effect of excitation wavelength on emission color coordinate of
RGB-doped hybrid polymer. The precursor of hybrid polymer was synthesized using sol-gel technique from
a monomer of 3-(trimethoxysilyl) propyl methacrylate. The blended organic RGB chromophores and photo-
inisiator of Irgacure-819 were added into the hybrid polymer precursor. The RGB doped hybrid polymer
precursor then spincoted on the substrate and photo-polymerized using UV light (365nm). LED sources with
wavelength of 370nm, 385nm, and 400nm were employed. The emmision spectra were measured using
fluorosence spektroscopy and the color coordinate were calculated using the CIE 1931 diagram. The results
are used to determine a proper excitation wavelength for designing a hybrid LED using RGB chromophores-
doped hybrid polymer as conversion material.

Keywords : Hybrid polymer, excitation wavelength, CIE 1931 diagram, RGB organic ckromophore

1. Pendahuluan

Pemilihan panjang gelombang eksitasi sangatlah krusial dalam perancangan divais sumber cahaya
(lighting) yang bekerja atas dasar prinsip fotoluminesensi. Lampu SSL (Solid State Lighting)
merupakan jenis alternatif untuk menggantikan generasi lampu pijar dan lampu fluoresen gas [1].
Lampu SSL yang memiliki rentang spektrum emisi 400nm sampai dengan 750nm dan tidak
mengandung gas berbahaya. Dengan pemilihan kombinasi bahan fotoluminisen dan pengeksitasi
yang tepat diharapkan dapat memenuhi standard emisi cahaya putih (day light).

Pada umumnya lampu SSL dikembangkan dari bahan berbasis phospor [1] dan semikonduktor
seperti AllnGaP [2] dan InGaN [3]. Selain itu dikembangkan juga bahan berbasis polimer yaitu
bahan komposit polimer polimetil metakrilat (PMMA) dengan bahan fluoresen RGB [4] dan bahan
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