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KATA PENGANTAR

Energi merupakan hal yang sangat penting bagi Indonesia karena penggunaan energi
semakin lama semakin besar dan di lain pihak ketersediaan energi konvensional dari bahan
bakar fosil semakin terbatas. Mengingat terbatasnya sumber bahan bakar fosil tersebut,
maka perlu dicari sumber energi lain terutama energi baru dan terbarukan yang ramah
lingkungan.

Perguruan tinggi, Pemerintah dan Industri diharapkan dapat bermitra dan
berkontribusi untuk pengembangan energi baru dan terbarukan. Seminar Energi Nasional
(SNE) yang diselenggarakan oleh Jurusan Fisika FMIPA Unpad merupakan pertemuan
ilmiah untuk mengembangkan energi baru dan terbarukan. Melalui pertemuan tersebut
diharapkan dapat didiseminasikan berbagai penemuan dan hasil penelitian, yang kemudian
didiskusikan dalam forum kemitraan sejajar (peer) sehingga diharapkan dapat
mempercepat pencapaian produk penelitian dan penyabaran informasi dalam
pengembangan energi baru dan terbarukan.

Pada seminar tersebut dihadirkan tiga pembicara utama, yaitu Drs. Suharna
Surapranata, MT (Menteri Negara Riset dan Teknologi), Dr. Kusmayanto Kadiman (PT.
Adaro Energi Tbk), dan Prof. Rustam E. Siregar (Unpad). Ketiga pembicara yang masing-
masing berasal dari kalangan Pemerintah, Industri dan Perguruan Tinggi memberikan
pandangannya dalam pengembangan energi baru dan terbarukan. Selanjutnya, dalam
seminar telah dipresentasikan 72 hasil penelitian yang meliputi empat kelompok yaitu
Teori, Simulasi dan Model (TSM), Material (MT), Energi Baru dan Terbarukan (EBT),
dan Eksplorasi dan Pengukuran (EP). Beberapa bidang energi baru dan terbarukan yang
dipresentasikan meliputi energi surya, panas bumi, energi bayu, sel bahan bakar, bioenergi,
energi nuklir, mikrohidro, dan energi arus laut.

Pertemuan ilmiah ini diharapkan dapat menjadi ajang komunikasi ilmiah untuk saling
tukar pikiran dan pengalaman sehingga menghasilkan rencana penelitian lanjutan yang
lebih inovatif, berkualitas, berkelanjutan dan tepat sasaran. Berikutnya, penelitian-
penelitian itu diharapkan dapat menyumbang secara positif terhadap pembangunan bangsa
Indonesia. Pertemuan dalam bidang energi baru dan terbarukan ini akan menjadi agenda
ilmiah rutin Jurusan Fisika Unpad yang akan diadakan setiap 2 tahun.

Prosiding ini memuat 45 makalah yang meliputi 11 makalah dalam bidang TSM, 10
makalah dalam bidang MT, 13 makalah dalam bidang EBT, dan 11 makalah dalam bidang
EP. Dari makalah yang telah diseleksi, ada 6 makalah yang terpilih untuk dipublikasikan
dalam jurnal terakreditasi Bionatura tahun 2011. Makalah-makalah tersebut tidak
disertakan dalam prosiding ini, berkaitan dengan persyaratan administrasi dari jurnal yang
bersangkutan. Selain itu, ada 12 makalah dari prosiding ini yang terpilih untuk diterbitkan
dalam Jurnal Material dan Energi (JMEI) volume pertama tahun 2011.

Selanjutnya, kami mengucapkan banyak terima kasih kepada semua pihak yang telah
banyak membantu dalam proses persiapan terbitnya prosiding ini. Semoga makalah-
makalah dalam prosiding ini dapat memberikan kontribusi bagi pengembangan energi baru
dan terbarukan yang ramah lingkungan.

Editor Prosiding SNE 2010
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KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA SNE 2010

Bismillahirrohmanirrohim,

Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT atas terlaksananya kegiatan Seminar
Nasional Energi 2010 yang bertemakan ‘“Pengembangan Energi Baru dan Terbarukan yang
Ramah Lingkungan” serta diterbitkannya prosiding ini. Tema ini dipilih berdasarkan
kenyataan semakin besarnhya kebutuhan energi dalam dekade terakhir ini. Saat ini diperlukan
pengembangan sumber energi baru dan terbarukan yang ramah lingkungan untuk
mengkonversi penggunaan sumber energi yang berasal dari fosil yang masih dominan dipakai.
Kegiatan seminar ini akan dijadikan agenda ilmiah rutin setiap dua tahun di Jurusan Fisika,
Fakultas MIPA Universitas Padjadjaran.

Saya atas nama seluruh Panitia mengucapkan terima kasih kepada berbagai pihak yang
telah membantu dan memfasilitasi kegiatan ini diantaranya, Rektor Universitas Padjadjaran
Prof. Ganjar Kurnia, Dekan Fakultas MIPA Dr. Wawan Hermawan, Ketua Jurusan Fisika Dr.
rer.nat. Ayi Bahtiar, Ketua Pusat Pengembangan Basic Science Universitas Padjadjaran Prof.
Wawang Suratno. Saya juga mengucapkan terima kasih kepada Pembicara Kunci Bapak
Menteri Riset dan Teknologi Drs. Suharna Surapranata, M.T., yang diwakili oleh Dr. Agus
Rusyana Hoetman , Pembicara undangan Dr. Kusmayanto Kadiman dan Prof. Rustam E.
Siregar yang telah memberikan materi pada seminar ini.

Kami mengucapkan banyak terima kasih dan penghargaan kepada para peneliti dari
kalangan akademisi baik dosen maupun mahasiswa, lembaga penelitian, dan industri atas
kontribusinya berupa pengiriman makalah-makalah hasil penelitian untuk dipresentasikan
dalam pertemuan ilmiah ini. Jumlah abstrak yang kami terima ada 79 buah yang meliputi
kajian teoritis, eksperimen, hasil eksplorasi dan review hasil penelitian. Karena terbatasnya
waktu seminar, kami membagi presentasi dalam bentuk oral sebanyak 36 and presentasi poster
sebanyak 36, walau demikian kami tidak membedakan antara keduanya dalam prosiding yang
kami terbitkan.

Kepada seluruh peserta baik pemakalah, pendengar dan undangan, atas nama seluruh
Panitia saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya. Semoga pertemuan ilmiah ini dapat
memberi manfaat dan wawasan untuk pengembangan energi dan memberikan solusi terhadap
permasalahan energi di negara kita. Selain itu, kami berharap semoga Ibu dan Bapak
mendapatkan kesan baik selama mengikuti kegiatan seminar ini. Kami terbuka atas kritik dan
saran dari berbagai pihak untuk perbaikan penyelenggaraan seminar nasional energi yang akan
diadakan pada dua tahun mendatang.

Akhirnya, kami mengucapakan mohon maaf apabila ada ketidaknyamanan dan hal-hal
yang tidak berkenan selama mengikuti seminar ini. Terima kasih.

Ketua Panitia SNE 2010
Dr. Asep Harja
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Abstrak

Dalam makalah ini akan dilaporkan hasil pembuatan prototipe lampu flouresen padat berbasiskan bahan polimer hibrid
organik-anorganik yang disisipi dengan kromofor luminesensi. Prekursor polimer hibrid organik-anorganik disintesis
dengan teknik sol-gel dengan menggunakan monomer 3-(Trimethoxysilyl) propyl methacrylate (TMSPMA, Aldrich).
Kromofor luminesen warna hijau Coumarine-6 dimasukkan kedalam polimer hibrid sebagai dopan membentuk sistem
host-guest. Bahan luminesen tersebut selanjutnya dilapiskan pada permukaan kaca yang berbentuk semi hemisfer dan
kemudian dikenakan proses fotopolimerisasi. Prototipe lampu flouresen padat dibuat dengan mengintegrasikan keca
berbentuk semi hemisfer yang dilapisi polimer hibrid yang mengandung dengan sumber LED UV. Pengukuran kinerja
dilakukan melalui pengukuran spektrum emisi dari prototipe devais dengan beberapa konfigurasi.

Kata kunci: polimer hibrid, kromofor organik, model lampu flouresensi padat

1. Pendahuluan

Teknologi pengembangan lampu yang hemat
energi dan ramah lingkungan telah dicapai melalui
jenis lampu padat (Solid state Lighting, SSL).
Sebagai contoh, lampu LED (light emiting device)
dapat 50% lebih hemat dari lampu CFL (cathode
flourescent lamp). Program hemat energi dalam
produksi tidak dapat dipenuhi lampu LED karena
menggunakan bahan inorganik yang cenderung
membutuhkan energi besar untuk pengolahannya.
Hal inilah yang menjadi landasan pengembangan
SSL berbasis bahan polimer hibrid organik-
inorganik. Dengan menggunakan bahan polimer
hibrid, biaya produksi dapat dikurangi karena
dengan bahan polimer proses pembuatan divaisnya
sangat sederhana dan berbiaya murah

Penelitian tentang lampu flouresen padat pada
awalnya dikembangkan dari bahan berbasis fosfor
[1] serta semikonduktor seperti AllnGaP [2] dan
InGaN [3]. Dalam penelitian tersebut digunakan
bahan konvensional untuk menghasilkan LED putih
yang berdaya tinggi. Dengan demikian diharapkan
dengan daya yang tinggi, LED yang biasa dipakai
sebagai indikator dapat dimanfaatkan lebih lanjut
sebagai lampu flouresen padat.

Namun perkembangan selanjutnya, diteliti juga
komposit dari polimer seperti PMMA dengan

bahan flouresen RGB (red, green, blue) [4]. Guha
mendemonstrasikan LED yang dibuat dari bahan
GaN dapat mengemisikan cahaya gelombang
pendek yang dapat digunakan untuk mengeksitasi
bahan flouresen RGB organik yang terintegrasi
dengan bahan GaN [4].

Selain itu, telah dibuat pula komposit
semikonduktor dengan polimer terkonjugasi [5]
sebagai bahan untuk lampu flouresen padat. Pada
penelitian tersebut dilaporkan emisi berwarna putih
yang dihasilkan oleh bahan InGaN/polimer
terkonjugasi. Bahan InGaN dipakai sebagai LED
yang menghasilkan warna biru yang kemudian
dipakai untuk mengeksitasi polimer terkonjugasi
sehingga menghasilkan warna putih [5].

Selanjutnya, polimer terkonjugasi banyak
diteliti sebagai bahan untuk lampu flouresen padat
karena bahan tersebut dapat direkayasa strukturnya
sehingga dapat menghasilkan emisi putih dengan
menggunakan satu jenis bahan saja [6]. Selain itu,
dikembangkan juga bahan hibrid organik-anorganik
yang menggunakan kromofor flouresen organik
sebagai bahan untuk lampu flouresen padat [7].

Dalam penelitian yang dilakukan, kami
memanfaatkan polimer hibrid dalam bidang energi,
khususnya untuk pembuatan lampu flouresen padat
berbasiskan polimer hibrid organik-anorganik yang
hemat energi, murah dan fleksibel.
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