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Sintesis dan Karakterisasi Poli (3-Glisidiloksi propiltrimetoksisilan)

Untuk Bahan Proteksi Korosi Pipa Baja Karbon

Tuti Susilawati, Fitrilawati dan Naely Zulfa

Departemen Fisika, Universitas Padjadjaran Bandung

t.susilawati@phys.unpad.ac.id, fitrilawati@phys.unpad.ac.id

Abstrak

Korosi merupakan peristiwa pengrusakan logam akibat bereaksi secara kimia dengan lingkungan

sehingga menimbulkan kerugian. Dalam upaya mencegah terjadinya korosi pada material baja

karbon API 5L X65, maka dilakukan proses pelapisan dengan menggunakan poli(GLYMO)-

Inhibitor. Poli(GLYMO) merupakan bahan yang berpotensi untuk memproteksi material dari

korosi. Untuk itu ditambahkan inhibitor Cerium Nitrate Hexahydrate, penambahan inhibitor ini

bertujuan untuk membuat lapisan proteksi bersifat aktif dan pasif, sehingga ketika lapisan yang

bersifat pasifnya rusak masih ada bagian aktifnya yang melindungi material. Bahan prekursor

polimer hibrid dibuat dari monomer GLYMO murni dan yang dicampur inhibitor dengan teknik

sol-gel. Hasil yang didapat terbentuknya gel kental yang bening dan menghasilkan yield sebesar

84 %. Prekursor polimer hibrid yang diperoleh kemudian dikarakterisasi dengan FTIR untuk

melihat gugus fungsinya, dengan cara bahan prekursor tersebut dilapiskan pada substrat silikon,

hasil karakterisasi FTIR menunjukkan adanya gugus anorganik dan organik yang mengalami

polimerisasi. Selanjutnya prekursor polimer hibrid yang diperoleh kemudian dikarakterisasi

dengan UV-Vis dengan cara prekursor tersebut dilapiskan pada substrat Quart. Hasil karakterisasi

UV-Vis menunjukkan bahwa absorpsi prekursor polimer hibrid baik untuk bahan proteksi korosi.

Kata Kunci: korosi, polimer hibrid, inhibitor, GLYMO, sol-gel, Inhibitor

1. Pendahuluan
Bahan baja karbon banyak digunakan dalam

kehidupan sehari-hari seperti untuk pipa-pipa

penyalur dalam industri migas, konstruksi jembatan

dan sebagainya. Hal tersebut berkaitan dengan

harga bahan baja karbon yang jauh lebih murah

dibanding dengan baja yang sudah dimodifikasi

sehingga tahan karat. Berkaitan dengan hal

tersebut, korosi merupakan masalah yang sangat

penting karena biaya penanggulangan akibat korosi

pipa baja karbon tersebut cukup besar. Untuk

mencegah dan mengurangi efek dari korosi, perlu

dicari bahan pelapis yang dapat memproteksi baja

karbon dari korosi. Oleh sebab itu penelitian

tentang bahan proteksi korosi untuk pipa baja

karbon sangatlah diperlukan. Dengan

ditemukannya bahan proteksi baja karbon yang

murah, maka penggunaan baja karbon dapat

dipergunakan secara lebih luas sehingga ongkos

produksi menjadi lebih murah.

Tujuan penelitian ini adalah membuat bahan

proteksi korosi dari polimer hibrid anorganik-

organik dicampur inhibitor yang proses

pelapisannya dapat dilakukan dalam atmosfir biasa

dengan menggunakan monomer (3-Glisidiloksi-

propil) trimetoksisilan (GLYMO).

2. Metode Penelitian
Pada penelitian ini dibuat dua macam polimer

hibrid ikat-silang yang berbasiskan ikatan monomer

GLYMO murni dan dicampur inhibitor struktur

monomer GLYMO diperlihatkan pada Gambar 1.

Gugus Si-O-Si pada struktur tersebut adalah gugus

anorganik. Gugus tersebut yang menyebabkan

bahan ini dapat memiliki sifat termal/mekanik yang

baik, serta stabilitas lingkungan yang tinggi.

Gambar 1. Struktur molekul monomer
(3-Glisidiloksipropil)trimetoksisilan (GLYMO)

Selanjutnya gugus epoksi pada molekul

tersebut merupakan gugus fungsional yang dapat
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