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PENGANTAR

Tidak dapat dipungkiri bahwa perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi sangat
dipengaruhi oleh perkembangan fisika. Di era global yang mengedepankan kompetisi ini,
memajukan fisika merupakan salah satu pendekatan fundamental yang harus dilakukan bangsa
Indonesia sehingga keluasan geografis dan kekayaan alam yang luar biasa yang dikandungnya
dapat sebaik-baiknya dimanfaatkan untuk kesejahteraan dan kemakmuran-nya. Dengan
memajukan fisika, bangsa ini diyakini dapat beranjak menuju masa depan yang lebih baik.

Seminar Fisika dan Aplikasinya, disingkat SFA, merupakan agenda ilmiah rutin tingkat
nasional yang diselenggarakan oleh Jurusan Fisika FMIPA ITS untuk menunjukkan peran aktif
dalam menjawab tantangan tersebut. Dalam pertemuan ini didiseminasikan berbagai penemuan
dan hasil penelitian yang kemudian didiskusikan dalam forum kemitraan sejajar (peer) yang
diharapkan memberikan dua efek sekaligus, yaitu mempercepat pencapaian produk penelitian
fisika yang berkualitas dan memperluas penyebaran informasi dan ilmu pengetahuan untuk
mendidik generasi pecinta sains di masa datang.

SFA 2009 kali ini menghadirkan tiga pembicara tamu, yaitu Prof. Yoh Kohori (Chiba
University, Jepang), Dr. Ariando (NUS, Singapura), dan Dr. Mikrajuddin Abdullah (ITB,
Indonesia). Ketiga pakar di bidang fisika material ini membagi pengetahuan dan kepakaran
mereka yang berdampak pada kemajuan teknologi masa kini kepada peserta yang terdiri atas
para akademia perguruan tinggi dan guru. Pada bagian berikutnya, 62 hasil penelitian
dipresentasikan dan didiskusikan oleh dosen, peneliti, mahasiswa sarjana dan pascasarjana, dan
guru-guru yang terbagi di dalam 6 kelompok. Materi fisika yang diangkat meliputi fisika
material, fisika teori, optoelektronika, instrumentasi, geofisika, pemodelan fisika dan pendidikan
fisika.

Pertemuan ilmiah ini diharapkan dapat menjadi ajang komunikasi ilmiah untuk saling tukar
pikiran dan pengalaman sehingga menghasilkan rencana penelitian lanjutan yang lebih inovatif,
berkualitas, berkelanjutan dan tepat sasaran. Berikutnya, penelitian-penelitian itu diharapkan
dapat menyumbang secara positif terhadap pembangunan bangsa Indonesia secara khusus dan
kemanusiaan secara umum.

Dewan Redaksi SFA 2009
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Kata Sambutan

Assalaamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh,
Alhamdulillah, puji syukur kami panjatkan kepada Allah atas petunjuk dan nikmatNya sehingga
kegiatan Seminar Fisika dan Aplikasinya (SFA) tahun 2009 dapat terlaksana. SFA merupakan
bagian program pengembangan Jurusan Fisika FMIPA yang terintegrasi dengan program kerja
jurusan Fisika lainnya seperti penelitian mahasiswa, staf pengajar, seminar rutin (mingguan)
jurusan, serta kegiatan akademik lainnya. SFA meliputi berbagai bidang kajian Fisika, seperti
Fisika Material, Fisika Teori, Instrumentasi, Optoelektronika, Geofisika, dan Pendidikan Fisika
dan digunakan sebagai sarana komunikasi di antara para peneliti terkait dengan program
penelitian yang telah, sedang dan akan dilakukan. Selain daripada i tu, kegiatan ini merupakan
satu dari sekian banyak forum-forum ilmiah, seperti: pertemuan tahunan Fisika, simposium
Fisika Nasional, pertemuan regional Himpunan Fisika Indonesia dan lain -lain yang terkait
dengan riset dasar dan terapan bidang Fisika. Kegiatan seminar ini diadakan secara periodik
tiap 2 tahun sekali. Dengan saling bertukar informasi dan komunikasi pada bidang yang
ditekuni, SFA diharapkan dapat memicu dan memacu kegiatan riset di Indonesia yang pada
akhirnya dapat ikut andil dalam kemajuan dan kemandirian bangsa.
Pada kesempatan ini, kami mengucapkaan terima kasih kepada:
1. Prof. Yoh Kohori dari Chiba University yang telah meluangkan waktu untuk menyampaikan

materi dan mendorong kerjasama antara Chiba University dan ITS.
2. Dr. Ariando dari NUS yang menyampaikan materi mengenai kemajuan riset nanomaterial di

Singapura dan dunia.
3. Dr. Mikrajuddin Abdullah dari ITB yang berkenan menyampaikan hasil-hasil penelitiannya di

bidang nanomaterial.
4. Peserta seminar yang telah mengirimkan makalah atau karya ilmiah lainnya, sehingga

seminar ini bisa dilaksanakan.
5. Panitia seminar yang telah bekerja keras, sungguh-sungguh dan penuh dedikasi dalam

mengorganisasi kegiatan ini.
6. Pihak-pihak yang secara langsung atau tidak telah ikut andil dalam penyelenggaraan

seminar ini.
Semoga apa yang telah dilakukan membawa kemanfaatan dan keberkahan untuk kita semua.

Wassalaamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh,

Jurusan Fisika FMIPA ITS
Ketua,

Heny Faisal, M.Si.
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SINTESIS DAN KARAKTERISASI POLIMER HIBRID  

UNTUK APLIKASI LASER 
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R. Hidayat 

Jurusan Fisika, FMIPA, Institut Teknologi Bandung (ITB) 

Jl. Ganesha 10, Bandung 40132 

 

Abstrak 

Polimer hibrid merupakan salah satu bahan yang potensial untuk diplikasikan sebagai divais optik. 

Bahan tersebut memiliki beberapa kelebihan diantaranya adalah mudah dalam proses sintesis dan 

pembentukan pola, dapat didoping dengan bahan-bahan fungsional, dan bersifat transparan pada 

daerah cahaya tampak. Prekursor polimer hibrid telah berhasil disintesis dengan metode sol-gel dari 

monomer  3-(Trimethoxysilyl) propyl methacrylate (TMSPMA). Untuk investigasi sebagai bahan 

divais laser, selanjutnya prekursor dalam bentuk gel dimodifikasi dengan menambahkan laser-dye. 

Beberapa karakterisasi yang dilakukan diantaranya adalah pengukuran spektroskopi IR, 

spektroskopi absorpsi, spektroskopi emisi, dan foto permukaan. Berdasarkan foto permukaan dapat 

diketahui bahwa bahan laser-dye dapat bercampur dengan polimer hibrid secara homogen. Setelah 

proses foto polimerisasi, absorpsi IR pada pita 1638 cm
-1

 mengalami penurunan cukup tajam yang 

menandakan berkurangnya jumlah ikatan rangkap C=C dan berubah menjadi C-C. Proses tersebut 

diikuti dengan perubahan fase bahan dari gel menjadi padat. Berdasarkan hasil karakterisasi yang 

telah dilakukan dapat diketahui bahwa polimer hibrid yang didoping dengan DCM dapat 

diaplikasikan untuk divais laser. 

Kata kunci: polimer hibrid, sol-gel, dye laser 

 

Abstract 

Hybrid polymer is potentially as an alternative option for the design of optical devices. They have 

several advantages, such as easy in synthesizing and patterning process, easy customized by add 

some functional material, and exhibit a good transparency for optical application. We have 

successfully synthesized the gel precursor of hybrid polymer by sol-gel route using 3-

(Trimethoxysilyl) propyl methacrylate (TMSPMA). The gel precursor modified with organic laser-

dye for investigation as laser material. Some characterizations have been done, i.e. photo-micro, IR 

spectroscopy, UV-VIS absorption spectroscopy, and emission spectroscopy. The results of 

characterization show that organic laser-dye good incorporated with hybrid polymer in submicron 

scale. After photo-polymerization, the IR absorption band at 1638 cm
-1

 was significantly decreased 

indicating reduction of C=C vibration and following with changing phase of polymer from gel into 

solid. The emission spectrum show that the hybrid polymer incorporated with organic laser-dye is 

potentially for application as laser material. 

Keywords: hybrid polymer, sol-gel, laser-dye 
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